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 الكٌمٌاء الصناعٌة

تصنٌع المنتجات من المواد الاولٌة هً احد فروع الكٌمٌاء التً تهتم فً مجال الصناعة, وتهتم بطرٌقة     

لكثٌر من الصناعات. وٌمكن تصنٌف الصناعات الى معاٌٌر مختلفة . منها تصنف الى صنفٌن   الضرورٌة

ونقصد فٌها استخراج  Extraction Industriesاعتماداً على طبٌعتها الانتاجٌة , وهً الصناعات الاستخراجٌة 

عدٌن الخامات واستخراج )باطن الارض او المسطحات المائٌة او الغابات( مثل ت المواد الاولٌه من مصادرها

تقوم هذه الصناعات بتحوٌٌر وتغٌٌر شكل  Conversion Industriesالبترول وغٌرها.أما الصناعات التحوٌلٌة 

الاصطناعٌة أو المعدنٌة أو الزراعٌة أو الحٌوانٌة من حالاها الاصلٌه الى حالة تصبح فٌها اكثر  المواد الاولٌة

 حوٌل لب الخشب الى رق أو تحوٌل القطن الى المنسوجات القطنٌة.,مثل تو أستخداماً للانسان  نفعاً 

وصناعات استهلاكٌة  Fundamental Industriesوٌمكن تصنٌف الصناعات الى صناعات اساسٌة 

Consumption Industries على اساس طبٌعة المنتجات الصناعٌة. وهناك معاٌٌر أخرى لتصنٌف الصناعات

أو حجم المإسسات الصناعٌة أو نوعٌة المنتجات. وجمٌع الصناعات تحتاج الى  على اساس مصدر الواد الاولٌه

ان نجاح قٌام الصناعة  مواد أولٌه سواء كانت معدنٌة أو زراعٌة أو حٌوانٌة وبدونها لاٌمكن قٌام اي صناعة.

 ٌعتمد على المواد الأولٌة والكلفة و الخبرة والتكنولوجٌا.

 

 ولٌةالمواد الأ

, الأولٌة هً المواد التً تصنع منها حاجات الانسان المختلفة وبدونها تصبح الحٌاة مستحٌلة وبدائٌةالمواد     

وتختلف المواد الأولٌة المستخدمه حسب نوعٌة الصناعة, فمثلاً أما ان تكون على شكل مواد زراعٌة مثل البنجر 

حرٌر والجلود..الخ, أو قد تكون معدنٌة وقصب السكر والمطاط...الخ , او تكون مواد حٌوانٌة مثل الحلٌب وال

فلزٌة و لافلزٌة ذات طبٌعة استخراجٌة مثل حجر الكلس والحدٌد ...الخ, كما ٌمكن ان ٌدخل ضمن المواد الأولٌه 

 وهً مواد شبه مصنعة مثل أجزاء المكائن والالات.  Artificial Materialsالمواد الأصطناعٌة 

.ومع ذلك هناك بلدان لا تتوفر فٌها المواد الاولٌه سهم فً التنمٌة  الصناعٌة وجود المواد الاولٌة فً بلد ما ٌ

الى ضمان الحصول على المواد الاولٌة من  ولكن متتطورة صناعٌاً اي وصل الى مستوى عال.وذلك ٌعود

الصناعات مناطق انتاجها  عن طرٌق استٌرادها.تعد الٌابان والمانٌا الغربٌة فً مقدمه بلدان العالم فً مجال 

البتروكٌمٌاوٌة وهما تعتمدان على استٌراد البترول الخام من مناطق انتاجه. تعتبر الٌابان فً مقدمه بلدان العالم 

 فً مجال صناعة المنسوجات  القطنٌة علماً انها لا تنتج شٌئاً من القطن .
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 تقسٌم المواد الاولٌة

 تقسم على اساس الموقع الى 

 وهً تشمل المواد الأولٌة الً ٌمكن الحصول علٌها بسهولة. -مكان:مواد اولٌه متوفرة فً كل  -1

 وتشمل المواد الأولٌة التً توجد فً مناطق محددة وفً بلدان معٌنه دون غٌرها.  -مواد اولٌة متوطنة: -2

 -وتقسم المواد الاولٌة على اساس الوزن الى :

لنقل الطوٌل مثل قصب تتحمل اوتشمل الخامات سرٌعة التلف التً لا-أولٌة فاقدة للوزن:مواد -1

 السكرو..الخ.

وتشمل الخامات التً لا تفقد من وزنها اثناء النقل الطوٌل مثل -:مواد اولٌة غٌر فاقدة للوزن )النقٌة( -2

 الحدٌد...الخ.

 أنواع المواد الأولٌة

ٌمٌز هذه الصناعات الكٌمٌاوٌة والبتروكٌمٌاوٌة تحتاج الى مواد اولٌة ,واهم ما  -مصادر الكاربون: -1

المواد هو وجود عنصر الكاربون.ولذلك ٌقوم الباحثون بالبحث عن مصادر جدٌدة للكاربون وتبٌن 

مصادرهَ مختلفة ومتنوعة .وان الاسس فً الاختٌار تعتمد على وفرة المصدر وسهوله توٌله الى منتجات 

 كٌمٌاوٌة.

 

كٌمٌاوٌة والبتروكٌمٌاوٌة لانها تقتصر لاٌمكن اعتباره مصدراً مهماً للصناعات ال -المواد الحٌوانٌة: -2

على عدد قلٌل ومحصور من الصناعات.ومن الامثله المواد الاولٌة الحٌوانٌة الحرٌر والصوف 

والجلودبالاضافة الى الدهون . الدهون عبارة عن مواد صلبة عنده درجة الحرارة الاعتٌادٌة وٌصعب 

دودة ,وتكون اساس لهذه ون فً صناعات محبلورتها وهً تحتوي على عنصر الكاربون.وتدخل الده

 الصناعات )صناعة الصابون , صناعة الاحماض الدهنٌة و الكحولات ذات السلاسل الطوٌلة(.

 

 

الكاربوهٌدارات تدخل ضمن المواد الزراعٌة  وتعتبر مصدر مهم لانتاج العدٌد من   -المواد الزراعٌة: -3

المركبات الصناعٌة ولكن كلفة انتاج هذه المركبات وعامل الوقت والكمٌة جعلت هذه الطرق غٌر 

للزٌوت هً عبارة عن مواد سائله عنده درجه حرار الاعتٌادٌة  ةمرغوب فً الوقت الحاضر أما بالنسب
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ولاٌمكن اعتبار الزٌوت مصدر مهم . هل بلورتها تحتوي على الكاربون فً تركٌبها سمن ال ولٌس

  .لصناعات الكٌمٌاوٌة لانها تحتوي على عدد قلٌل من الصناعات 

 

عبارة عن مادة حاوٌة على كاربون قابل للاحتراق . وٌتكون من جزٌئات كبٌرة  Coalالفحم  -الفحم : -4

ة اضافة الى مركبات حلقٌة غٌر متجانسة وتحتوي على مجامٌع) ذات حلقات اورماتٌة نفثٌنٌ

الهٌدروكسٌل والكاربونٌل (.وتوجد نسب قلٌله من النتروجٌن والكبرٌت الصٌغه المتفق علٌها للفحم هً 

n(C22H20O3)  ٌتكون الفحم نتٌجه تحلل الخشب او بقاٌا النباتات او الفطرٌات بفعل الضغط والحرارة

والزمن . حٌث ترتفع نسبة الكاربون وتقل نسبة الهٌدروجٌن والاوكسجٌن وتعرف هذه العملٌة ب التفحم 

Carbonization نسب  لذا لا ٌعتبر الفحم مادة اولٌه مهمه من انتاج مركبات الصناعٌة بسبب انخفاض

الهٌدروجٌن فٌه بالاضافه من كونه مادة صلبة ذات تركٌب كمٌاوي معقد مماٌستوجب ظروف قاسٌة 

لتحوٌله الى مركبات كمٌاوٌة مفٌدة لذلك كلفه انتاج تلك امركبات عالٌة اذا ما قورنت بالمصادر الاخرى 

. 

 

هٌدروكاربونٌة غازٌة عبارة عن خلٌط من مركبات  Natural Gasالغاز الطبٌعً  -الغاز الطبٌعً : -5

مثل مٌثان ,اٌثان ,بروبان و البٌوتان وٌشكل المٌثان نسبة عالٌة من الغاز الطبٌعً . هناك عوامل تقف 

 امام توسع استخدام الغاز الطبٌعً كمادة اولٌة وهً 

 

ان عملٌة انتاج الغاز من استخراج وتسهٌل ونقل مكلفه اذا ما قورنت بعملٌة استخراج ونقل البترول  -1

 الخام .

 ان عدد المركبات الهٌدروكاربونٌة التً ٌحتوٌها الغاز الطبٌعً قلٌله . -2

 ان احتٌاط العالم من الغاز الطبٌعً لا ٌتجاوز ثلث احتٌاطً للعالم من البترول الخام . -3

عبارة عن مادة سائلة تتكون من خلٌط من المواد الهٌدروكاربونٌة القابلة للاحتراق  -:البترول الخام  -6

تكونت من بقاٌا النباتات والمخلوقات والاحٌاء البحرٌة التً عاشت وماتت فً البحار.وبفعل  والتً

الضغط والحرارةوملاٌٌن من السنٌن وبتاثٌر البكترٌا اللاهوائٌة تحللت هذه المواد الى مركبات 

ٌد من المواد هٌدروكاربونٌة مفٌدة.وٌعد البترول الخام فً مقدمة المواد الاولٌة وٌعد مصدرامًهماً لعد

جعلت البترول الخام من اهم المواد العضوٌة التً تدخل الصناعات البتروكٌمٌاوٌة.وهناك خصائص 

 -الاولٌة التً عرفها الانسان:
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البترول الخام مادة سائلة لذا ٌسهل نقله الى مسافات بعٌدة ,اي ٌمكن نقلهَ من حقول استخراجه الى  -1

 نقلهَ اقل بكثٌر من كلفة نقل الفحم.المصافً النفطٌة عبر انابٌب ,وكفلة 

 ٌحتوي على عدد كبٌر من المواد العضوٌة المفٌدة. -2

 أنخفاض كلفة انتاجه اذا ما قونت بالمواد الأولٌة الاخرى. -3

 ٌحتوي على كمٌات من الغاز الطبٌعً والتً ٌمكن الاستفادة منها وقودأاو مادة اولٌة -4

 وجود احتٌاطً هائل منه .  -5

 

المعادن هً عناصر ومركبات كمٌاوٌة طبٌعٌة تكونت نتٌجه العملٌات  -واللافلزٌة :المعادن الفلزٌة  -7

غٌر العضوٌة بالطبٌعة . ولها تركٌب كمٌائً ثابت وبنٌة ذرٌة ثابته توجد بهٌئة متبلورة وغٌر متبلورة 

عات نتٌجه تجمع وحدات المعادن تتكون الصخور . عناصر الكمٌائٌة الفلزٌة واللافلزٌة تدخل فً صنا

عدٌدة مثل صناعه الحدٌد وصناعة والنحاس ... الخ . اصبحت منتوجات هذه الصناعات دور مهم فً 

حٌاتنا .لذا لابد من البحث والتنقٌب استخراج هذه العناصر الكمٌائٌة وتتفاوت فً ما بٌنها حٌث تتواجد 

مٌائٌة المستخدمة وتعرف العملٌات الفٌزٌائٌة والكفً بعض المناطق دون غٌرها على شكل ترسبات 

لاستخراج الفلزات من خاماتها بالعملٌات التعدٌنٌة وهً تعمد على اهمٌة المعدن وكمٌة الاحتٌاطً 

ونسبة المعدن فً الخام ونسب الشوائب فً المعدن وسمك وقرب الرواسب المعدنٌة من سطح الارض 

 بالاضافه الى كمٌة الطلب على المعدن والموقع الجغرافً للمنجم .

 

 -:وع الكٌمٌاء الصناعٌةفر

 , وتشمل صناعة السكر والزجاج . كٌمٌاء الصناعات التقلٌدٌة -1

 كٌمٌاء الصناعة البولٌمر, وتشمل صناعة البلاستٌك والمطاط والالٌاف  والانسجة. -2

 كٌمٌاء الصناعة الادٌوٌة, وتختص فً مجال  تصنٌع الادوٌة. -3

 الخام.كٌمٌاء النفط وخاماته, وتشمل تكرٌر البترول  -4

كٌمٌاء المعادن وخاماتها, وتشمل استخراج المعادن من خاماتها وذلك بالاشتراك مع الجولوجٌا فً  -5

 عملٌة الاستخراج.

 أقتصادٌات الصناعة
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تعتمد على مواد المصنعة  غالٌة الثمن وذات فائدة كبٌرة من مواد اولٌة رخصٌة ان عملٌة تصنٌع المواد      

الاجهزة  الصافً ٌحدث بعد خصم قٌمة  المواد الاولٌة واجور العمال  والاستهلاكالثمن ولٌس العكس. الربح 

اي الناتجة  Bالمادة الأولٌة والمواد المراد تصنٌعها هً  Aوتلوث مكان العمل.ولو فرضنا ان  ومنظومة المصنع

   K=A+Cبحٌث   R = B - (A+C)  هً القٌمة الربحٌة  Rهً كلفة التصنٌع ,  Cمراحل, وة من مرحلة اومن عد  

 . وتصبح الصناعة ناحجة      R = B – K كلما زاد الربح  (K ,B) بٌن بحٌث كلما كان قٌمة الفرق كبٌرة 

 العملٌات الصناعٌة 

 وتتضمن -الكٌمٌاوٌة: فً الصناعات الفٌزٌاوٌة العملٌات  أولا

  Transport                          النقل -1

, وتعد  من العملٌات المهمة والتً تإثر على التوطن الصناعً.أغلب بلدان الفٌزٌاوٌةوهً أولى عملٌات 

العالم المتطورة صناعٌا كالٌابان ودول اوربا الغربٌة تستورد الموادالاولٌة,أي نقلها من مناطق تواجدها 

رٌعة وكفإة الى مصانع,ومن ثم نقل المنتوجات من المصانع الى الاسوق, وٌحتاج هذا الى وسائل نقل س

ورخٌصة فالتاخٌرفً نقل المواد الاولٌة ٌإدي الى اضرار وخسارة مادٌةوالنقل ٌتم اما عن طرٌق 

 شاحنات ضخمة او قاطرات او سفن بحرٌة .

 عملٌات التقطٌع والتكسٌر والطحن -2

 الى قطع صغٌرة Cutting Processتحتاج المواد الاولٌة الزراعٌة مثلا قصب السكر الى عملٌة تقطٌع 

بواسطة سكاكٌن خاصة.اما المواد الصلبة فٌتم تكسٌرهابعملٌة  قبل بدأ بالعملٌات التصنٌعٌة

والفائده منه تكسٌر الصخور الى قطع صغٌرة باستخدام طرٌق التفجٌرات أو   Crackingالتكسٌر

 Crushingاستخدام الجرارات ضخمة,وتلً عملٌة التكسٌرعملٌة أخرى وهً عملٌة السحق 

proess (سم , وٌتم السحق بوساطة 8-1تحوٌل الدقائق الصلبة الكبٌرة الى دقائق ٌتراوح قطرها )وٌتم

وهً عملٌة طحن المواد  Grinding proessالساحقات الفكٌة والساحقات الدوارة,أما عملٌة الطحن 

ٌن سم ,بواساطة طواحٌن المستخدمة الكروٌة والطواح (1الصلبة وتحوٌلها الى اجسام تقل اقطارها عن )

 الانبوبٌة.

 Separationعملٌات الفصل  -3

الى التخلص من الشوائب الغٌر مرغوب  افةهو تصنٌف المواد الاولٌة على اساس احجام الدقائق بالاض

 فٌها.
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     Extraction الآستخلاص -4

تجري هذه العملٌةعندما تكون المادة الاولٌة الداخلة فً الصناعة من ضمن المواد الخام ولٌست وحدها , 

فعند أستخلاص مادة من بٌن مزٌج من الموادالكٌمٌاوٌة فؤنه ٌشترك فً نجاح العملٌة فمثلا استخلاص 

 من قصب السكراو بنجر السكر السكر

 

  Crystallization processعملٌة التبلور -5

. ومن ثم Crystalsعن طرٌق ترسٌبها على شكل بلورات   هً عملٌة فصل المواد الصلبة فً المحالٌل

عند أجراء عملٌة التلبور , وٌجب اختٌار المذٌب المناسب ومعرفة كٌفٌة  البلورات بالترشٌحفصل 

 الحصول على الراسب الجٌد . والغرض من عملٌة التبلور هً التنقٌة وتكوٌن البلورات.

 -ر الصناعً تجري بطرق مختلفة منها :وعملٌات التبلو

عملٌة التبلور تحت الضغط  الواطئ          -3بالتبخٌر     عملٌة التبلور  -2عملٌة التبلور بالتبرٌد      -1

 التبلور باضافة مادة مرسبة عملٌة -4

  Filtrations processالترشٌح  -6

,وتستخدم  وهً عملٌة فصل المواد الصلبة سواء كان مرغوب فٌها ام غٌر مرغوب عن السائلة 

ة عوامل ع لى عملٌة الترشٌح منها  اللزوجة مرشحات تسمح لمرور السائل دون الصلب. وتإثر عد 

والضغط الواقع على سطح المرشح و سمك الطبقة المترسبة على  وحجم الدقائق الصلبة ودرجة الحرارة

سطح المرشح. وانواع المرشحات فً الصناعة هً مرشحات بفعل الجاذبٌة وهً ابسط انواع 

شح الدوار والمرشح تحت الضغط المرشحات وتستخدم لتصفٌة المٌاه, ومرشح بالطرد المركزي والمر

 المخلخل.

 

  Adsorption process عملٌة الامتزاز -7

ً من ه وهً تجمع جزٌئات الغاز او السائل قرب السطح الصلب دون حدوث تفاعل كٌمٌائً , وٌستفاد

فً الصناعة فً استرجاع المذٌبات وفً التنقٌة وتعد من العملٌات الصناعٌة الفٌزٌاوٌة المهمة. العملٌة 

ومن الامثلة على المواد المستخدمة هو الكاربون المنشط وهو نوع من انواع الكاربون الذي نحصل علٌه 

من تسخٌن المادة النباتٌة بمعزل عن الهواء وبفضل استخدام جو مفرغ , وٌمتاز بقابلٌته العالٌة على 

الاول على هٌئة  الامتزاز وبصورة خاصة الغازات وٌعود سبب ذلك على تركٌبه. وٌوجد على نوعٌن

 .حبٌبات وتستخدم لامتزاز الغازات, والثانً على هئٌة مسحوق ٌستخدم لتنقٌة السوائل
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 Absorption processعملٌة  الامتصاص  -8

وهً عملٌة أختراق الغازات للسطوح سواء أكانت سائلة ام كانت صلبة وقد ٌنتج عن هذا الامتصاص 

كؤذابة  صناعٌةاز الاوسجٌن فً المٌاه او بصورة كذوبان غتفاعل كٌمٌائً قد ٌجري بصورة طبٌعٌة 

 غاز ثانً اوكسٌد الكاربون ف بعض المشروبات الغازٌة حٌث ٌتكون حامض الكاربونٌك بصورة آنٌة.

 

  Distillation process عملٌة التقطٌر  -9

درجات الغلٌان المركبات الكٌمٌائٌة , وذلك عن طرٌق الفرق فً وهً احدى العملٌات الشائعة لفصل 

 -بٌن مواد المزٌج الكٌمٌاوي وٌتلخص بما ٌلً

فصل مواد سائلة ممزوجة بعضها مع بعض ومختلفة فً درجة غلٌانها, وتجري تحت ضغط جوي  -1

 اعتٌادي. وٌسمى التقطٌر البسٌط.

مركب صلب عن مزٌج سائل تحت ضغط جوي اعتٌادي, فً هذه الطرٌقة ٌفصل المادة فصل  -2

 المحلول, وفٌه ٌتم عزل الاثٌن عن بعضهما. الصلبة المذابة فً

, تستعمل هذه الطرٌقة لفصل المركبات ذات درجة غلٌان عالٌة حٌث ان تخفٌف التقطٌر الفراغً -3

الضغط عن طرٌق ربط الجهاز بمفرغة هواء ٌإدي الى خفض درجة الغلٌان  بنسب تعتمد علٌها 

 المواد المراد فصلها. تراكٌب

منها التقطٌر الادٌباتً المستعمل فً فصل مركبات البترولٌة وصناعة أنواع اخرى من التقطٌر  -4

ة, والتقطٌر اتلافً لمركبات الفحم والحجر النفطً , كما هناك تقطٌر المشروبات الروحٌة المقطر

 الاٌزومٌري والتقطٌر التجزٌئً.

 

 Drying processعملٌة التجفٌف  -11

البا ما ٌرافق اثناء انتاج المواد الصناعة تكون مواد والقصد منه تخلٌص المنتوج الصناعً من المذٌب, غ

سائلة أخرى كالماء مثلاً,لذلك تجري هذه العملٌة  لتخلٌص ذلك المنتوج من بقاٌا المذٌب العالق فٌةكما 

ة تقنٌات أهمها التجفٌف الحراري الاعتٌادي و الفراغً.فً صنا  عة السكرظو هناك عد 

 

 Mixing processعملٌة المزج  -11
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هذه العملٌة لاغراض مختلفة فً ال التصنٌع الكٌمٌاوي ولعل أهمها تسرٌع التفاعل بٌن المواد  تجري

 المتفاعلة أو مجانسة بعض المواد المضافة كالآلوان .

 Evaporation processعمٌلة التبخٌر -12

الفراغً أو وتعنً ببساطة ازالة المذٌب عن طرٌق تحوٌله الى الحالة الغازٌة اما بفعل الحرارة أو بفعل 

لاثنٌن معاً  . وتجري هذه العملٌة على نطاق واسع.كما هو الحال بازاله المذٌب )الماء( من الحلٌب 

 لتحوٌله اَلى حلٌب مركز أو مسحوق.

 كٌمٌاوٌةصناعٌة صطلحات  

  Temperatureدرجة الحرارة  -1

للمزٌج  ن النوعًونقصد بها المستوى الحرارة ولٌست كمٌتها , وتعتمد سرعة ارتفاعها على الوز

وتقاس بمقٌاسٌن وهوقٌاس الفهرنهاٌتً وقٌاس المئوي والاخٌر أكثر استخدام فً العدٌد من 

 الصناعات.

 Preeeureالضغط  -2

تحتاج كثٌر من الصناعات الكٌمٌاوٌة الى ان ٌكون التفاعل  تحت ضغط معٌن لتحكم فً سرعة 

على وحدة المساحة ولهَ وحدتان رئٌسٌتان التفاعل الكٌمٌاوي وابسط تعرٌف لهَ هو الثقل المسلط 

والضغط   Atmosphereوالضغط الجوي وتفصٌلها باوند/الانج مربع,   PSI ايسوهً ال ب

سم زئبق على لسنتمتر مربع .وٌعد هذا ضغطاً طبٌعٌاً, وعند النقصان 66الجوي الواحد ٌعادل وزن

لخلخلة الفراغٌة, وعند ٌدخل الضغط فٌما ٌسمى با ( 1Atmosphere)الضغط عن واحد جو 

 الضغطٌة. الزٌادة بالضغط ٌسمى الخلخلة 

 Rate of Reactionسرعة التفاعل  -3

وهو ما ٌطلق على الزمن الذي ٌكتمل فٌة التفاعل اي تحول المادة الداخلة بالتفاعل الى مواد ناتجة 

 وٌقاس بوحدات قٌاس الزمن وهً الساعة وأجزائها.

 Equilibriumالتوازن  -4

بشكل واضح وتقلل من سرعة  Reversibleتحدث فٌها حالة الرجوعٌة هناك بعض التفاعلات 

الى العوامل التفاعل بشكل رئٌسً وقد ٌتوقف التفاعل تماماً. لغرض زٌادة سرعة التفاعل نلجؤ 

 المإثرة مثل درجة الحرارة والضغط والعامل المساعد.

 Catalysisالعامل الساعد  -5
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 رٌع التفاعل الكٌمٌاوٌة وبتراكٌز محدودة دون ان ٌدخل فً التفاعل.لتس استخدامهَ وٌفضل 

 

  Heat Transfer انتقال الحرارة -6

تحدث اثناء التفاعل الكٌمٌاوي انبعاثات حرارٌة ذات مصادر مختلف منها المصادر الصناعٌة 

 ماصاً للحرارة.نفسها,أو انبعاثات أو امتصاصات حرارٌة تبعاً لنوع التفاعل الذي ان ٌكون مولد او 

 

 

 Fleid Chemical Controlالسٌطرة الكٌمٌاوٌة الموقعٌة -7

تجري العملٌات الصناعٌة الكٌمٌاوٌة بموجب الموضوع وضمن مراحل معروفةمن التصنٌع 

ولغرض التاكد من سلامة اتمام تلك المراحل بالشكل المخطط لهٌَجري موقعٌاً فً المعمل الكٌمٌاوي 

 طرٌق أجراء الفحوصات والتحالٌل اللازمة لكل مرحلة.نفسهَ التؤد من ذلك عن 

 , ستناول ذكره فً الفصل التالً بشكل مفصل الماء الصناعً  -8

  Flow Fluidsجرٌان الموائع  -9

هوانتقال السوائل أو الموائع فً وعاء صناعً الى آخر, وٌرافق هذه العملٌة قٌاس سرعة الجرٌان 

 ة حرارة .وظروف الانتقال من ضغط ودرج فً الاوعٌة

 

  Batch processطرٌقة الوجبة -11

 تستعمل هذه الطرٌقة فً المصانع الصغٌرة حٌث ٌجري الانتاج بوجبة واحدة محدودة .

 

 Continuose process الطرٌقة المستمرة -11

تستعمل فً قٌاسات طرق الانتاج الكبٌرة وتخضع للسٌطرة الآلٌة وتتمٌز هذه الطرائق عادة 

 وثبات نوعٌة الانتاج.بانخفاض كلفة الانتاج 

  Corrosionالتآكل  -12

وٌعد من اخطر المشاكل التً تواجه الصناعات الكٌمٌاوٌة ونقصد به تداعً اوتهرش السطوح التً 

تجري فٌها العملٌة الصناعٌة الكٌمٌاوٌة أو السطوح التً تجري فٌها الموائع والسوائل الكٌمٌاوٌة . 

لسطوح المعدن لاشر)الجاف( وٌتم وٌحدث اثناء تلامس والتآكل ٌقسم الى نوعٌن وهً التآكل المب

مثل الاوكسجٌن والهالوجٌنات والكبرٌت والاكاسٌد الحامضٌة وٌستمر التآكل  وٌكون سرٌع مباشرة
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الى ان ٌحدث ثقوب او شقوق كبٌرة, والمعروف درجة تآكل الجاف تعتمد على خواص الاغشٌة 

المتكونه للمعدن حٌث تمتاز فً بعض المعادن بقابلٌتها على تكوٌن اغشٌة تحٌط بالسطح ولذلك تمنع 

, والتآكل غٌر المباشر ن )تقٌه من التآكل( وابسط مثال علٌه أوكسٌد الالمنٌومزٌادة تآكل المعد

وابسط مثال على التآكل هو صدأ الحدٌد الذي ٌحدث فً لرطب( وٌكون التآكل بصورة بطٌئة )ا

 الاوعٌة الناقلة للماءاو بخار الماء , وٌحدث ذلك بوجود الاوكسجٌن وثانً اوكسٌد الكاربون كما ٌلً

 

 

 العوامل المؤثرة على التآكل

الى نوعٌن عوامل كٌمٌاوٌه  وفٌزٌاوٌة, ولقد تطرقنا الى العوامل الفٌزٌاوٌة سابقاً, اماالعوامل  وتقسم   

تتضمن هً . والمرتبطة بالمعدن وعوامل مرتبطة بالمعدن خارجٌة وعوامل قسمٌن وهً وتقسم الى  الكٌمٌاوٌة

ة    -انواع منها:عد 

  جهد التآكسد -1

 فرق الجهد  -2

 نقاوة المعدن  -3

 التآكل الفٌزٌاوٌة المعدن  -4

 الحجم النسبً لذرات المعدن  -5

 جزٌئات الاكاسٌد. -6


